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Geologicka stavba plynového néleziska Ptruksa
JOZEF CVERCKO — RUDOLF RUDINEC*

Sur la structure géologique du gisement de gaz 2 Ptruksa.

Les aueurs traitent la structure géologique du gisement de gaz a Ptruksa, situé au
SE de la plaine de Potiska nizina prés de la frantiere de I'URSS. Le travail présente
le brach%nticlinal de D'élévation néogéne a Ptruksa lequel est atteint par la série de
failles aifaissées. Le Néogéne comprend les formations pliocénes, sarmatiennes, bade-

" niennes supérieures et moyennes. Les couches sous-jacentes préncogénes comprennent
les schistes peu atteints de métamorphsme rangés au Paléozoique (Permien?). Le gise-
ment, riche en gaz, était découvert dans les formations du Sarmatien inférieur dans
I'intervalle de cca 1.500—2.000 m.

Plynové nalezisko Ptruksa sa nachadza v JV &asti Potiskej niziny v blizkosti
statnych hranic so ZSSR, juzne od mesta Velké Kapusany (obr. ¢ 1). Struk-
tara Ptruksa bola objavena pri regiondlnom seizmickom prieskume vychodoslo-
venského neogénu. Na upresnenie jej stavby boli tu robené dalsie doplitujtce
geofyzikdlne merania, véitane vrine] refrakcie. Vrtny prieskum na spominanej
struktire sa zacal v roku 1962 hlbokym Struktirne stratigrafickym vrtom Ptruk-
sa-1. V nasledujicich rokoch, po zisteni pozitivnych plynovych obzorov v su-
vrstvi spodného sarmatu, sa vriny prieskum zintenzivnil. V tomto kratkom
pojednani chceme ukazat na Zlozitos! geologickej stavby najmi na silné tekto-
nické porusenie loziska a na nestély facialny vyvoj kolektorskych hornin.

Stratigrafia

Stratigrafické rozilenenie previtanych neogénnych stvrstvi na jednotlivych
vrioch bolo urobené na zaklade litologického popisu a mikropaleontologického
zhodnotenia vrinych jadier a vyplachovych tlomkov a tiez vzajomnou koreldciou
elektrokarotaznych diagramov.

Mikropaleontologické vyhodnotenie vrtnych jadier urobili R. Jificek (1967 —1968), 1. Za-

Jletalova (1969, 1970) a K. Copianova (1970 a. b.), kiori vo svojich pracach kore-
lovala jednotlivé vrty na zaklade mikropalentologickych kritérif.

Pliocén dosahuje na 3truktire hrabku 900—1000 m. Pre prevaznu steri-
litu sGvrstvia nemdzeme ho presne mikropaleontologicky zatlenif. Na zéaklade
nefaunistickych kritérii (litologicky popis, valanové analyzy a petrograficky roz-
bor) savrstvie rozdelujeme na vrchni ¢ast mocni 600—700 m, ktort zaélefu-
jeme do pontu a levantu. Tato je budovana prevaine pestrymi Zltohnedymi
a cervenohnedo skvrnitymi piescitymi ilmi, ktoré sa striedaifl s mohutnymi polo-
hami pieskov, Strkov a 3trkopieskov.

Spodni éast pliocénu, mocni 300—400 m, tvoria prevazne svetloSedozelené
az zelené tufitické ily, tufy a tufity s vlozkami uholnych ilov a lignitu. Pri baze
sa nachadza pravidelne poloha ryolitovych tufov, k'oré si pravdepodobne ekviva-
lentom medziuholnej tufitickej série z podvihorlatskej panvy. Stuvrstvie zacleriu-
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Obr. 1. Struktirna mapa na vrchnd hranicu spodného sarmatu (R. Rudinec, 1971)

1 — paleozoikum, 2 — mezozoikum, 3 — paleogén, 4 —- Potiskd niZina, 5 — neogénne vulkanity, 6 — plynové lozisko Piruksa, 7 - hradza
ricky Latorice, 8 — vriy s pritokom plynu.

Fig. 1 Structiral Map of the Upper Boundary of the Lower Sarmatian

1 — Paleozoic. 2 — Mesozoic, 3 — Paleogene, 4 — Ulisa Lowland, 5 — Neogene volcanics, 6 — Gas Deposit Piruksa, 7 — Dam of the Latorica
river, 8 — Boreholes with gas supply.
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jeme zatial do panénu a to z toho dévodu, ze v oblasti Zatina, ktora sa nachadza
zapadne a pomerne blizko studovanej oblasti, leZi toto savrstvie na réznych sar-
matskych zonach (]. Gvercko1964).

Na vrte Ptruksa-5 bola v tomto suvrstvi najdena makro a mikrofauna, ktora
by potvrdzovala, ze stvrstvie je ekvivalentom vrchného bessarabu (R. Jifice k
1966, 1967).

Sarmat je na elevacii pritoniny a paleontologicky dokdzany v uplnom
Vyvoji.

Vrchny sarmat (ekvivalent spodného bessarabu az vrchného volhynu) pred-
stavuie vyrazné, piestito-ilovité cca 100 m mo-né suvrstvie, ktoré ma po celej
elevacii takmer konstantnd mocnost a rozsirenie. Piescité po'ohy, velmi vyrazné
na elektrokarotaznych diagramoch, s@ reprezentované jemnozrnfmi spevnenymi
pieskami aZ pieskovcami.

Siredny sarmat (ekvivalent stredného volhynu) je tvoreny mohutnym savrst-
vim Sedych, naze'enalych, slabo jemne sludnatych vapenatych ilov, medzi kto-
r¢mi sa nepravidelne vyskytujd tenké polohy silne piestitych ilov a pieskovcov.
V dosledku synsedimentarnej Zlomovej tektoniky sdvrstvie dosahuje mocnost
od 200 do 400 m.

Spodny sarmat (ekvivalent spodného volhynu a yrehnej &as'i buhlova). Lito-
logicky je suvrstvie reprezentované sedymi, s'abo naze'enalymi, s'abo piescitymi
vapenatymi ilmi s pomerne hojnjmi, dobre navzajom izolovanymi po'ohami pies-
kov a pieskovcov. V bazalnej ¢asti stvrstvia sa vyskytuja tufitické a tufiticko-
piescité polohy, yyrazné najma v zépadnej ¢asti elevacie na vrte Ptruksa-1, kde
hol zachyleny aj andezitovy prad. Piestié polohy a to ako silne pies¢ité ily
tak aj pieskovce, sa vyznatuja pomerne velkou facidlnou nestilostou. Velmi
¢asto pozorujeme aj u relativne moenych pieséitych horizonfov ich vyslienovanie
na pomerne kratke vzdialenosti. Tento stav ukazuje na nepokojné podmienky
v dobe sedimentécie sarmatu, sprevadzané vulkanickou ¢innostou a stalym pokle-
savanim v doésledku posobenia synsedimentarnych zlomov. Mocnost stvrstvia
sa pohybuje od 700 do 1200 m.

Baden Na elevacii Ptruksa je mikropaleontologicky dokézané iba stvrstvie
¢rchného a stredného badenu.

Vrchny baden predstavuje savrstvie na poklesnutych kryhach cez 500 m
mocné, ktorého hrabka sa smerom k vychodu zmensuje. Vrchna ¢ast badenu
cca 200 m je sterilna, ktord sa nachadza iba na poklesnutych kryhach.

Litologicky ije sterilné suvrstvie reprezentované sedymi vapenatymi ilmi na
haze s cca 80 m polohou ryolitovych tufov. Pod tymto stvrstvim je 200 m
mocna poloha pomerne bohata na faunu zény bolivino-buliminove;. Ostavajuca
¢as{ savrstvia je opat sterilnd.

Na niektorych vrtoch (Ptr-7 a Pir-10) ktoré st situované vo vychodnej ¢asti
elevécie,  bol jednym alebo dvoma jadrami zachyteny pod vyraznym tufiticko-
pies¢itym komplexom aj stredny baden (z6na aglutinancii). Cely komplex
badenu mozno charakterizovat ako §edé, slabo piestité ilovee so sporadickym
vyskytom vyraznejsich piescitych obzorov budovanych silne spevnenymi pieskov-
cami. T4 cast savrstvia, ktord je charakterizovana vyskytom spiroplektaminovej
z6ny, sa vyznatuje miestami pritomnostou ryolitovych tufov a tufitov.

Predneogénne podlozie Neogénny komplex sedimentov lezi dis-
kordantne na starom paleozoickom podlozi budovanom slabo metamorfovangmi
arkézami, pieskoveami, ktoré prechadzaju v chloritické, sericitické a grafitické
bridlice. Stratigraficky pdjde pravdepodobne o perm(?) (O. Fusan 1966).

2 Mineralia slovaca & 14 17




Tektonika

Doterajsimi vrtnymi pracami boli na elevacii Ptruksa zistené zlomy troch
smerov: severného, severozapadného a severovychodného. Pretoze toto tizemie je
prekryté mocnym pliocénnym suvrstvim, ktoré zlomy neporusuje alebo iba v ba-
zdlnej Casti, regionélnejsie korelacie jednotlivych zlomov a najmi ich nidviznost
na zname zlomy zo zépadnejsich, resp. SZ uzemi, nie je mozné dosf dobre vy-
konat. V mape a rezoch su jednotlivé zlomy oznacené pismenami a je mozné
z nich vy¢itat smery, dklony a vysku skoku (obr. 1, 2, 3). Preto sa o tychto
tidajoch podrobnejsie v texte nezmienujeme.

Ako uz bolo vyssie podotknuté, facidlny vyvoj jednotlivych, najma sarmatskych
savrstvi, je dosf premenlivy. Pri podrobnejSej analyze tloinych pomerov na
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Obr. 2. Prietny rez plynovym néleziskom Ptrukia (R. Rudinec, 1971)
I — pliocén, 2 — vrchny sarmat, 3 — stredny sarmat, 4 — spodny sarmat, 5 — vrchny ba-
den (sterilné stvrsivie a zéna bolivino-buliminovd), 6 — str. baden (zéna aglutinancii), 7 —

paleozoikum, 8 — plynové obzory, 9 — zlomy a ich oznadenie.
Fig. 2 Transverse Section of the Gas Deposit Ptruksa

1 — Pliocene, 2 — Upper Sarmatian, 3 — Middle Sarmatian, 4 — Lower Sarmatian, 5 —
Upper Badenian (sterile complex nad Bolivina-Bulivina Zone), 6 — Middle Badenian (Agglu-
tinantia Zone), 7 — Paleozoic, 8 — Gas horizons, 9 — Faults and their designation.
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Obr. 3. Pozdliny rez plynovym naleziskom Ptruksa (R. Rudinec, 1971)

1 — pliocén, 2 — vrchny sarmat, 3 — swedny sarmat, 4 — spodny sarmat, 5 — vrchny baden (sterilné stdvrstvie a zéna bolivino-bu-
liminovd), 6 — stredny baden (zéna aglutinancii), 7 -~ paleozoikum, 8 — plynové obzory, 9 — zlomy a ich oznacenie.

Fig. 3 Longitudinal Section of the Gas Deposit Ptruksa

1 — Pliocene, 2 — Upper Sarmatian, 3 — Middle Sarmatian, 4 — Lower Sarmatian, 5 — Upper Badenian (sterile complex and Boli-

vina-Bulimina Zone), 6 — Middle Badenian (Agglutinantia Zone), 7 — Paleozoic, 8 — Gas horizons, 9 — Faults and their designation.




elevacii Ptruk3a sa konstatovalo, ze niektoré problémy nie je mozné z doteraj-
Sich podkladov jednoznaéne riesit a tak moézeme absenciu niektorych obzorov
a suvrstvi riedit alternativne a to tektonicky alebo facilne.

Doba vzniku jednotlivych zlomov nie je dnes este jednoznaéne vyrie§ena.
Vieme, Ze zlomy boli aktivne v badene a v sarmate: zanikaja v bazédlnych ¢as-
tiach pliocénu. Dokazuje to analyza mocnosti sedimentov na réoznych kryhach
(obr. 2 a 3) a v Kogickej kotline (J. Cvercko 1969) je dokazané, ze naj-
vyznamnej$ie poruchy (mogariansko-topliansky zlomovy systém a hornadsky
zlomovy systém) st najaktivnejiie v najvrchnejsej ¢asti badenu. Starsie neogénne
suvrstvia porusuji epigeneticky. Okrem tychto pomerne mladych zlomov, exis-
tuju v Kosickej kotline zlomy starsie, ktoré poruSuji syngeneticky stvrstvie
spodného badenu a karpatu. Stvrstvie vrchného badenu nie je nimi vébec poru-
Sené. Z toho, o sme povedali, by pre nasu oblast vyplyvalo, Ze vé&sina zlomov
na elevicii Ptruksa vznikla v najvrchnejSej casti badenu, aktivne boli vo vrch-
nom badene i sarmate a zanikali v bazilnej ¢asti panénu.

Paleogeograficky vijvoj na elevacii Ptrukia si predstavujeme takto: Na stary
paleozoicky chrbat nasada diskordantne stvrstvie vrchného badenu, ktoré je za-
stipené na baze zénou aglutinancii bolivino-buliminovou a sterilnym sdvrstvim.
Dalsi sedimentarny cyklus je sarmatsky. V désledku intenzivneho posobenia
synsedimentarnych zlomov pozorujeme na vysokych kryhich znaént redukciu
hlavne spodného a stredného sarmatu. Sarmatska sedimentacia je ukonéens
regresivnymi pieskami. Poslednym sedimentaénym cyklom na tejto elevacii je

sedimenta¢ny cyklus pliocénny. Sedimentacia bola ukonceni v najvrchnejSom
pliocéne (levant).

Naftovo-geologicka charakteristika jednotlivych savrstvi

Stuvrstvie pliocénu je vyvinuté v pestrom sladkovodnom vyvoji. Nie je vhod-
né ani ako matetné stvrstvie, ani ako sdvrstvie pre akumuldciu Zivic. Jeho
vyznam je v tom, Ze tvori pomerne mohutny tesniaci (kryci) komplex sedi-
mentov.

Vrchnyg sarmat je pomerne bohaty na pies¢ité horizonty. Pokial bolo toto si-
vrstvie overované Cerpacimi pokusmi, boli z neho dosiahnuté iba pritoky slad-
kych alebo mineralizovanych vod.

Stredny sarmat predstavuje stvrstvie chudobné na priepustné obzory. Pies¢ité
horizonty tu mézu byt sytené uhlovodikmi, pokial sa nachidzaja vo vyhodnej
Struktirnej polohe. Na vrte Ptruska-9, kde piescité horizonty st najlepsie vy-
vinuté a karotdzne priaznivo hodnotené, neboli zatial Cerpacimi skaskami ove-
rené.

Spodny sarmat je najnddejnejsim stvrsivim na elevdcii. 7, toho sdvrstvia boli
dosiahnuté hospodarsky vyznamné pritoky gazolinického plynu o kapacite radove
od niekolko tisic m*/24 hod., az po 900 000 m?®/24 hod. Plyn obsahuje 114 g
gazolinu na Nm® plynu, takze sa da hovorif viac-menej o kondenzitovom lozisku.
Podstatnou zlozkou plynu je metan od 71—-96,5 %, zbytok tvoria uhlovodiky
ako etan, propan, butan a pentan. Loziskovy tlak u plynovych obzorov je pri-
blizne hydrostaticky. Plynové obzory sa vyskytuja prakticky v celom profile
suvrstvia, avsak ich sytenie pozorujeme viac-menej iba v najvyssich vrcholovych
polohich, ¢o ma pre celkové hodnotenie naleziska negativny vplyv, pretoze
produktivna plocha sa zmensuje (obr. 2, 3). Dalsi negativny jav u tohto sdvrst-
via je velmi premenlivd priepustnost plynovych obzorov; zhorsenie ich fyzikal-
nych parametrov pozorujeme najmi v zdpadnom kridle elevicie (Ptr-1, 12,
8,9).
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Vrchny baden. Z tohto stvrstvia midme podstatne meniie mnoistvo podkladov
a to ako geologickych tak naftovo-geologickych. Vieobecne mézeme povedat, ze
suvrstvie je chudobné na kolektorské horniny a pokial sa tieto vyskytuja, tak
maji mali priepustnosf. Cerpacimi pokusmi bolo toto stvrstvie overené séasti
vrimi Ptr-1, 10 a cely profil na vrte Ptruksa-7. Vo viésine pripadov tu boli
zistené slabé pritoky slanej vody so stopami plynu. Je len $§koda, 7e na vrte Ptr-2
pre haviriu (stladenie paznic v hibke cca 2000 m), nemohli sa overif niektoré
piestité obzory v badene. Vrt Ptr-2 prevital toto stvrstvie v priaznivej $truktir-
nej pozicii; po¢as hlbenia doslo, v intervale 2400—3350 m, viackrat k silnému
preplyfiovaniu vyplachu.

Aj ked pozitivne vysledky z tohto stvrstvia sa zatial nedosiahli, sivrstvie nevy-
lu¢ujeme z nddejnosti a perspektivne po¢itame s jeho overenim vo vhodnej 3truk-
tarnej pozicii v blizkosti vrtu Ptr-2. S realizdciou takéhoto vrtu sa uvazuje az
po podrobnejsom overeni tloznych pomerov vo vrchnej ¢asti §truktiiry.

Po dlhét dobu obnazenia paleozoického podlozia mohlo déjst k jeho zvetraniu
a k sekunddrnemu rozruSeniu v najvrchnejSej casti, ktoré sa takto mohlo stat
priepustné. Zatial jediny vrt — Ptruska-7, ktorym boli tieto partie overované,
ich priepustnost nepotvrdil.

Zaver

Plynové nilezisko Ptruksa patri k nasim stredne velkym naleziskdm. Vrtne-
prieskumné prace st vedené tak, aby v rokoch 1973—1974 bolo moZné na na-
leziSti zacaf pokusni fazbu. Zaverom mézeme doterajiie najdolezitejsie. poznatky
o nalezisti Ptruksa zhrntt takto:

1. Z neogénnych sivrstvi eleviciu PtrukS$a buduja pliocén, sarmat, vrchny
a stredny baden. Prednogénne podlozia uklonené k zapadu reprezentujt velmi
slabo metamorfované paleozoické bridlice.

2. Struktirna elevicia Ptruksa predstavuje silne tektonicky porusent brachy-

antiklinalu.

Zlomy, ktoré tato §truktiru poruSujt, maja charakter poklesov a st usporia-

dané do troch smerov: severné, severozidpadné a severovychodné; vznikli na

zatiatku sedimenticie vrchného badenu a aktivne boli vo vrchnom badene

a sarmate. Zlomy konc¢ia svoju aktivitu na béaze pliocénu.

4. Hospodarsky vyznamné plynové obzory sytené plynom boli zistené zatial iba
v spodnom sarmate a to v hibkovom intervale cca 1500—2000 m. Kapacita
obzorov sa pohybuje radove od niekolko tisic do 900 000 m?/24 hod.

5. Pretoze obsah gazolinu v plyne je pomerne velky, cca 110 g/m?, zda sa, Ze
tu pojde uz o kondenzétové lozisko.

w

Dorudené: 8. X. 1971 Nafta, n. p, zivod Michalovce
Doporuéil: Milan Morkovsky
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i : Geological Structure of the Ptruksa Gas Deposit

JOZEF CVERCKO — RUDOLF RUDINEC

i The PtrukSa structure was identified in the frame of regional seismical investiga-
il \ frontier with the USSR, southerly of the town Velké Kapusany. The structural ele-
vation of PtrukSa represents in the Neogene a brachyanticline strongly disturbed
tectonically by a system of faults of normal fault character. In formation of the

Hi present structure of the elevation faults of all three southern directions in the Neo-

‘ ‘ gene of eastern Slovakia take part, i. e. the northern, north-western and north-

eastern. The faults syngenetically disturb the complex of the Badenian, Sarmatian

and disappear in the basal part of the Pliocene. Their origin we place into the Upper

Badenian,

The Ptruksa structure was identified in the fram of regional seismical investiga-

J tion. Following completing geophysical measurements brought more details about

i its structure. The attained geophysical results served as the foundation for beginning

" of structural, later pioneer and searching investigation. At the mentioned elevation

by means of up to present drilling works the complex of the Pliocene, Sarmatian
| f and Badenian, lithologically represented by clays, calcareous clays with irregularly

’ aiternating beds of sands and sandstones, sometimes with tuffitic admixture was

| bored through. In all the complexes we notice a relatively unstable devclopment of

] \ facies. Two boreholes (Ptruk$a—2 and 7) encountered the Pre-Neogene basement

i ‘ build up to slightly metamorphosed Paleozoic schins probably Permian- (O. Fusan

1966).

‘ The presence of gaseous hydrocarbons has so far been found at the elevation in tae
Lower Sarmatian and Badenian. Of economic importance have till now appeared to
be only the gas horizons in the upper part of the Lower Sarmatian in the interval
of depth about 1500—2000 m. The gas horizons contain a relatively large amount of
gasoline 114 gr/m3 so that more or less condensate deposits are present there.

Prelozil: J. Pevny




